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Abstract of DE1 9703528 

The method tests the tightness or seal of closed bottles or the like. A mechanical squeezing device 
(4,5) carried along as the bottles move, acts on the elastic bottles (2). The resulting deformation of the 
bottles (2) is determined. Preferably the squeezing device (4,5) is moved on a closed path in a 
continuous rotation. Several spaced apart squeezing devices on the same track may be used. The 
bottle path and the track of the squeezing device preferably have overlapping sections and the 
deformation may be detected in the overlapping sections. 
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Die folgenden Angaben sind d 

) Verfahren und Vorrichtung zur Dichtigkeitspriifung von verschlossenen Flaschen o. dgl. 

) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Dichtigkeitsprufung von verschlossenen Fla- 
schen oder dgl. Mittels einer mit der Flaschenbewegung 
mitfuhrbaren, mechanischen Quetscheinrichtung werden 
elastische Flaschen druckbeaufschlagt und die dadurch 
verursachte Verformung erfalSt. 
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Beschreibuns Etikettiermaschinen, verwendet warden. . 

isescnreiou g ^ Q uetscheinrichtungen konnen elastische, einstuckige 

sene Behaltnisse, wie etwa Flaschen, D° sen - ™ ™ eine unmittelbare Abtastung der Flaschensei- . 

It^SS^^- » -rT^- mitte,s einem Laser ™ ^ eiaer 

anderem zu sdhneUem ^^^^^SS- BeTondSgUnstig ist eine station^ Anordnung der Vor- 

Entweichen von Kohlensaure und Fullgu . aus dem Behalt « zur Erfassung derFlaschenverformung an derUm- 

nis. Es ist somit notwencbg <be ^^^^ mechanische Quefccheinrichtung dienen- 

probenamg zu prufen, sondern alle Behaltmsse emer Pru ^ tou ^^^^.^ ^ dem Umlaufberei ch, wo die 

^ In to dEkITm 472 wurde bereits vorgeschlagen, ge- Raschensekenwand durch die Klammem ^aftbeaufschlagt 

bad losen kormte vorgeschla- 30 riert werden, indem die Flaschen in Abhangigkeit des Priif- 

"Ui.t d.her Aefgabe to vorliege.den ErfMung, eta 40 Kg. 3 die Dreeftfch. n„ch Fig. 1 nu. etaer endtahten Fta- 

mafiig verteilt angeordnet und bewegen "^^"Jj 17 £Sere Ring 16 weist an seiner Innenseite gleichmaBig 
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richtungen 22 ist der Grundkorper 3 auf den Armen 20 Los- 
bar festgeklemmt und mit seiner Mittelachse konzentnsch 
zur Drehachse 33 der Antriebswelle IS ausgerichtet. 

Auf jedem Bolzen 18 ist ein Greifarm 4, 5 schwenkbar 
gelagert. Die beiden Greifarme 4, 5 eines Paares von zusam- 
mengehdrigen Bolzen 18 sind spiegelbildUch nach Art von 
Doppelhebeln ausgebildet und bilden zusammen eine Greif- 
zange, welche eine Flasche 2 kraft- und formschliissig zu er- 
fassen vermag. 

Jeder Greifarm 4, 5 weist zwei Tedstucke a und b auf, die to 
z B aus hartemvhochfestem Kunststoff oder Metall beste- 
hen und daher in sith biegesteif sind. Die jeweils ersten Teil- 
stiicke 4a, S a sind als Doppelhebel ausgebildet, die in lhrem 
unteren und oberen Randbereich unter Bildung einer mitti- 
gen Aussparung direkt auf den Bolzen 18 schwenkbar gela- 15 
gert sind. An ihren radial nach auBen weisenden Enden sind 
die ersten Teilstucke 4a, 5a mit aufeinander zuweisenden, 
schalenartigen Greifflachen 6 fur die Flaschen 2 versehen. 
Die jeweils zweiten Teilstucke 4b, 5b jedes Greifarms 4, 5 
sind im wesendichen als einfache Hebel ausgebildet, die in 20 
ihrem mitderen Hohenbereich in der Aussparung der ersten 
Teilstucke 4a, 5a gleichfalls direkt auf den Bolzen 18 
schwenkbar gelagert sind. An ihren radial nach innen wei- 
senden Enden sind die zweiten Teilstucke 4b, 5b mit aufein- 
ander zuweisenden Gegenflachen 7 fur einen Spreizkorper 8 25 
versehen. Die Gegenflachen 7 sind an Einsatzen 10 aus 
hochverschleiBfestem Kunststoff ausgebildet, welche mit- 
tels Schwalbenschwanzfuhrungen losbar bzw. austauschbar 
an den Teilstucken 4b, 5b befestigt sind. 

Aufgrund der vorstehend beschriebenen Lagerungen sind 30 
die Teilstucke 4a, b; 5a, b jedes Greifarms 4, 5 sowohl ge- 
meinsam als auch unabhangig voneinander schwenkbar. Die 
Bolzen 18 bilden also sowohl Schwenklager 13 fur die 
Greifarme 4, 5 als ganzes als auch Gelenke 12 fur die Rela- 
tivbewegung der Teilstucke 4a, b; 5a, b untereinander. Diese 35 
Relativbewegung wird in einer Richtung durch an den zwei- 
ten Teilstucken 4b, 5b ausgebildete Anschlage 23 begrenzt 
Zwischen den radial nach innen weisenden, im wesendi- 
chen parallel verlaufenden Bereichen der Teilstucke 4a, 4b; 
5a, b sind Federelemente 9 in Form von langlichen Kissen 40 
aus elastischem Kunststoff, beispielsweise Silikon, in ent- 
sprechende Vertiefungen an den Teilstucken eingesetzt. Die 
Federelemente 9 erstrecken sich uber die gesamte Hohe der 
Greifarme 4, 5 und versuchen die Teilstucke 4a, b ; 5a, b aus- 
einanderzudrucken, soweit dies die Anschlage 23 zulassen. 45 

Die Federelemente 9 sind unmittelbar hinter den Einsat- 
zen 10 mit den Gegenflachen 7 angeordnet und ermoglichen 
eine elastische Relativbewegung zwischen den Teilstucken 
4a, b- 5a, b, wobei die Gelenke 12 funktionsmaBig zwischen 
den Gegenflachen 7 und den Greifflachen 6 sitzen und kon- 50 
zentrisch zu den Schwenklagern 13 der Greifarme 4, 5 ange- 
ordnet sind. Femer sind zwischen den Teilstucken 4a, 5a 
zweier zusammengehoriger Greifarme 4, 5 im AnschluB an 
die Greifflachen 6 V-formige Federbleche 24 eingespann^ 
welche die Greifarme 4, 5 im Bereich der Greifflachen 6 55 
auseinanderzudrucken suchen bzw. die Greifarme 4, 5 im 
Offnungssinne vorspannen. 

Parallel zu jedem Paar von Bolzen 18 und zwar mittig 
zwischen den Teilstucken 4b, 5b zweier zusammengehori- 
ger Greifarme 4, 5 ist in den Ringen 16, 17 jeweils eine 60 
Steuerwelle 25 drehbar gelagert. Diese weist im Hohenbe- 
reich zwischen den Ringen 16, 17 einen nockenfdrmigen 
Spreizkorper 8 mit im wesentlichen ovalem Querschmtt auf, 
der durch entsprechende, teilweise parallel verlaufende Ab- 
flachungen der Steuerwelle 25 direkt gebildet wird. Liegt 65 
der Spreizkorper 8 mit seinen parallelen Seitenflachen im 
wesentlichen radial zur Drehachse des Transportsterns 1, so 
definiert er die Offhungsposition der Greifarme 4, 5, da in 



diesem Falle die Gegenflachen 7 maximal angenahert und 
die Greifflachen 6 maximal voneinander entfernt sind (Fig. 
1, rechte Seite). Dabei liegen die Gegenflachen 7 unter dem 
EinfluB des Federblechs 24 an den Seitenflachen des S preiz- 
korpers 8 an und die Flaschen 2 konnen dngehindert in die 
geoffneten Greifarme 4, 5 einlaufen. Die Federelemente 9 
iibertragen hierbei die von den Federblechen 24 auf die Teil- 
stucke 4a, 5a ausgeubte Kraft auf die Teilstucke 4b, 5b. 

Liegt der Spreizkorper 8 mit seinen parallelen Seitenfla- 
chen im wesentlichen tangential zur Drehachse des Trans- 
portsterns 1, so definiert er die SchlieBposition der Greif- 
arme 4, 5, da in diesem Falle die Gegenflachen 7 maximal 
voneinander entfemt und die Greifflachen 6 maximal ange- 
nahert sind (Fig. 1, linke Seite). Ist keine Flasche 2 vorhan- 
den, so liegen die Gegenflachen 7 allein unter dem EinfluB 
des gespannten Federblechs 24 an den schmalen Stimfla- 
chen des Spreizkorpers 8 an, wobei durch eine Erhebung 11 
an einer der beiden Gegenflachen 7 der Spreizkorper 8 ge- 
ringfugig uber dem Totpunkt fixiert und so selbsthemmend 
stabilisiert wird. Auch in diesem Falle wird die vom Feder- 
blech 24 erzeugte Kraft durch die Federelemente 9 iibertra- 
gen, die dabei ggf . leicht komprimiert werben. Der Abstand 
zwischen den Greifflachen 6 ist geringer als der kleinste zu 
verarbeitende Flaschendurchmesser. 

Ist in der SchlieBposition des Spreizkorpers 8 bzw. der 
Greifarme 4, 5 zwischen diesen eine Flasche 2 vorhanden, 
so nehmen die Teilstucke 4b, 5b mit den Gegenflachen 7 die 
gleiche Lage ein. Die Teilstucke 4a, 5a sind jedoch im Be- 
reich der Greifflachen 6 weiter voneinander entfernt, ermdg- 
licht durch die Gelenke 12. Dies hat eine starkere Kompres- 
sion der Federelemente 9 zur Folge, die so die erforderliche, 
definierte Klemmkraft zum sicheren Halten der Flaschen 2 
erzeugen. Die Auslegung ist z. B. derart gewahlt, daB die 
Greifarme 4, 5 Flaschen 2 im Durchmesserbereich von 60 
bis 70 Millimeter fest ergreifen konnen, ohne daB hierbei die 
Federelemente 9 mehr als um ein Drittel zusammengepreBt 
werden. Dies hat eine nahezu unbegrenzte. Lebensdauer der 
Federelemente 9 zur Folge. Trotzdem konnen Flaschen 2 in 
einem groBeren Durchmesserbereich ohne Umstellen oder 
Austauschen des Transportsterns 1 problemlos transportiert 
werden. Die durch die Kompression der Federelemente 9 
aufgebaute Klemmkraft wirkt zusatzlich stabilisierend auf 
den Spreizkorper 8, der somit sowohl in der Offnungsposi- 
tion als auch in der SchlieBposition stabil ist und keine zu- 
satzlichen Haltemittel erfordert. 

Das untere Ende jeder Steuerwelle 25 ragt etwas aus dem 
unteren Ring 17 heraus. Auf diesen vorstehenden Enden 
sind winkelfdrmige Steuerhebel 26 befestigt. Diese wirken 
mit stationar unterhalb des Transportsterns 1 angeordneten 
Anschlagbolzen 27, 28 zusammen. Der erste Anschlagbol- 
zen 27 ist an der Innenseite der Umlaufbahn der Steuerwel- 
len 25 angeordnet. Er schwenkt einen in Umlaufrichtung F 
mit dem Transportstern 1 vorbei laufenden Spreizkorper 8 
um ca. 90 Grad aus der Offhungsposition in die SchlieBpo- 
sition. Der zweite Anschlagbolzen 28 ist an der AuBenseite 
der Umlaufbahn der Steuerwellen 25 angeordnet. Er 
schwenkt einen vorbeilaufenden Spreizkorper 8 um ca. 90 
Grad aus der SchlieBposition in die Offnungsposition. 
Durch die Anordnung weiterer starrer oder auch hohenge- 
steuerter Anschlagbolzen ist an jeder beliebigen Stelle der 
Umlaufbahn des Transportsterns 1 ein zuverlassiges Offnen 
und SchlieBen der Greifarme 4, 5 moglich. Die Haschen 2 
konnen so ohne zusatzliche Fuhrungsbogen usw. gezielt von 
einem Zuforderer 14 an einen nicht gezeigten Drehtisch 
uberfuhrt oder vom Drehtisch an mehrere verschiedene Ab- 
fdrderer ubergeben bzw. sortiert oder an einen gleichartigen 
Transportstern mit hdhenversetzten Greifarmen ubergeben 
werden. 



DE 197 03 528 A 1 



Um eine undichte Flasche von einer ordnungsgemaBen 
unterscheiden zu konnen, wird in den dargestellten Ausfuh- 
runesbeispielen die Raschenseitenwand beruhrungslos ab- 
getastet Bei der in Fig. 2 abgebildeten Ausfuhrung wird ein 
horizontal verlaufender Lichtstrahl 30a von einem staUona- 5 
ren Sender 31 tangential zur Raschenseitenwand in Rich- 
tune zu einem gegeniiberliegenden, ebenfalls stationaren 
EmpfSnger 32 ausgesandt. Eine dichte Rasche 2 weist auch 
bei einer auBeren Kraftbeaufschlagung durch die beiden 
Greifarme 4, 5 (siehe Fig. 2) einen im wesentlichen kreisfor- 10 
migen Querschnitt auf. In diesem Fall wird der vom Sender 
. 31 kommende Lichtstrahl 30a nicht von der Raschenseiten- 
wand abgedeckt oder reflektiert, sondern gelangt bis zu dem 
als Empfanger 32 dienenden Fotoelement. Das gleiche gilt 
auch fur einen vertikal ausgerichteten Lichtstrahl 30b, wie 15 
in Fig. 4 zu erkennen ist. 

Wird dagegen eine undichte Rasche 2 von den gegen- 
uberliegenden Greifarmen 4, 5 erfaBt und mit einer von den 
Eigenschaften der Federelemente 9 bestimmten, definierten 
Druckkraft zusammengedriickt, wolbt sich die Seitenwand 20 
im wesentlichen quer zur Wirkungslinie der Druckkraft ra- 
dial nach auBen, d. h. der Raschenquerschnitt mmmt eine 
elliptische Form an (siehe Fig. 3). Infolge der Querschmtts- 
veranderung der Rasche 2 wird der parallel zur Kraftwir- 
kungslinie verlaufende Lichtstrahl 30a von der Raschensei- 25 
tenwand unterbrochen oder teilweise abgedeckt. 

Mittels einer Auswerteinrichtung kann die vom Empfan- 
ger 32 aufgefangerie Lichtintensitat ausgewertet werden. 
Unterschreitet diese einen bestimmten vorgebbaren 
Schwellwert, erfolgt eine Signalabgabe, die beispielsweise 30 
zur Betatigung eines an einer beliebig gewunschten Stelle 
der Umlaufbahn des Klammersternrades angeordneten, be- 
weghchen Offneranschlagbolzens 28 genutzt wird, um un- 
brauchbare Raschen auszuscheiden. 

Selbst nur geringfugige Verformungen konnen mit einem 35 
Laserstrahl (Rotlicht-Laser) genau gemessen werden. Der 
Laser liefert einen parallelen MeBstrahl, in den die Ra- 
schenseitenwand entsprechend ihrem Verformungsgrad em- 
taucht und diesen mehr oder weniger abdeckt. Auch hier 
kann ein SchweUwert vorgegeben werden, bei dessen Unter- 40 
schreitung eine Signalabgabe erfolgt. 

Altemativ dazu kann eine wegen eines Leeks, undicnten 
Verschlusses oder Unterfullung von den Greifarmen des 
Klammersternrades verformte Rasche mit Hilfe eines me- 
chanisch arbeitenden Tasters, z. B. einer gefederten Tast- 45 
rolle, festgestellt werden. 

Die beschriebene Vorrichtung eignet sich vorzuglich fur 
Kunststoff-Raschen, in die Getranke oder dgl. abgefullt 
werden Sie kann auch in sogenannten Blockanlagen zum 
Einsatz kommen, wo die Rascheniibergabe ohne Zwischen- so 
schaltung von Pufferstrecken unmittelbar von einer Ma- 
schine zur nachfolgenden erfolgt. Vorteilhafterweise ist eine 
Dichtigkeitskontrolle von etikettierten Raschen oder dgl. 
ohne eine Beeinflussung der Etikettierung moglich. Das An- 
wendungsspektrum ist femer nicht ausschlieBlich auf Ra- 55 
schen mit kohlensaurehaltigem FuUgut beschrankt 

Patentanspriiche 

1 VerfarirenzurDichtigkeitspriifung von verschlosse- 60 
nen Raschen oder dgl. nach der Hauptpatenlanmel- 
dung 196 48 778.1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elastischen Raschen (2) von einer mit der Raschenbe- 
wegung (F) mitfuhrbaren, mechanischen Quetschein- 
richtung (4, 5) druckbeaufschlagt werden und die da- 65 
durch verursachte Verformung erfaBt wird. 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Quetscheinrichtung (4, 5) mit gleichblei- 



bendem Umlaufsinn auf einer geschlossenen Bahn be- . 
wegtwird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Quetscheinnch- 
tungen (4, S) zueinander beabstandet auf einer gemein- 
samen Bahn umlaufen. 

4. Verfahren nach einem dem vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Quet- 
scheinrichtung (4, 5) auf einer kreisformig ausgebilde- 
ten Bahn bewegt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Flaschenbewegungsbahn (F) und die Umlaufbahn der 
Quetscheinrichtung (4, 5) abschnittsweise uberlappen 
und in diesem uberlappungsbereich die mechanische 
Druckbeaufschlagung und Erfassung der Verformung 
erfolgt. , _ , 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5; da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erfassung der Verfor- 
mung der Rasche (2) wahrend der mechanischen 
Druckbeaufschlagung beruhrungslos erfolgt, insbeson- 
dere auf optischem Wege, vorzugsweise mit einem 
Lichtstrahl (30a, 30b). ' 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis o, da- 
durch gekennzeichnet, daB die quer zur Richtung der 
mechanischen Druckbeaufschlagung auftretende Ver- 
formung der Rasche (2) erfaBt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verformung der Rasche (2) durch ei- 
nen tangential oder vertikal zur Raschenmantelflache 
ausgerichteten Lichtstrahl (30a, 30b), vorzugsweise 
Laserlichtstrahl, unmittelbar erfaBt wird. 

9. Vorrichtung zur Dichtigkeitspriifung von verschlos- 
senen Raschen oder dgl. zum Ausfuhren des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elastischen Raschen (2) von einer mit der Ra- 
schenbewegung (F) nutfuhrbaren mechanischen Quet- 
scheinrichtung (4, 5) druckbeaufschlagt werden und 
die dadurch verursachte Verformung von einem Sensor 
(31, 32) erfaBt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Quetscheinrichtung (4, 
5) auf einem antreibbaren Trager (16, 17) angeordnet 
ist und auf einer geschlossenen Bahn, vorzugsweise ei- 
ner Kreisbahn, mit gleichbleibendem Umlaufsinn be- 
wegbar ist. 

11 Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (16, 17) um eine ortsfeste 
Achse (33) kontinuierlich drehbar ist und die Quet- 
scheinrichtung (4, 5) mit Abstand zu dieser Achse auf 
dem Trager gelagert ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Trager (16, 17) eine Viel- 
zahl von mechanischen Quetscheinrichtungen (4, 5) 
mit regelmaBigem Abstand umfangsmaBig verteilt auf 
einem gemeinsamen Teilkreis gelagert sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Quetscheinrichtung 
als eine steuerbare, eine Rasche (2) an ihrer Umf angs- 
flache greifende Klammer (4, 5) ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Vielzahl von steuerbaren 
Klammem (4, S) auf einem Trager (16, 17) angeordnet 
sind und ein Klammerstemrad (1) bilden, welches vor- 
zugsweise als Ein- und/oder Auslaufsternrad einer Ge- 
faBbehandlungsmaschine benutzbar ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Raschenverformung 
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von dera Sensor (31, 32) beriihrungslos erfaBbar ist. 

16 Vorrichtung nach Anspruch .15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (31, 32) ortsfest an der Um- 
laufbahn der Quetscheinrichtung (4, 5) in dem Bereich 
positioniert ist, wo die mechanische Druckbeaufschla- 5 
gung der Flasche (2) erfolgt. 

17 Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (31) einen MeBstrahl 
(30) aussendet, der tangential oder vertikal zur Mantel- 
flache der Flasche (2) ausgerichtet ist. ' 1° 

18 Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 1 Her MeBstrahl (30a, 30b) am radial auBe- 
ren Bereich der Umlaufbahn der Quetscheinrichtung 
(4, 5) angeordnet ist. 

19 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die gepriiften Flaschen 
(2) an verschiedenen SteUen der Umlaufbahn der Quet- 
scheinrichtung (4, 5) freigebbar sind. 
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